Pilotstudie
"Abschatzung der Exposition der
BevoOlkerung durch LTE-Sendeanlagen’

>> Dr. Christian Bornkessel, IMST GmbH

IMST GmbH

Carl-Friedrich-Gauss-Str. 2,

D-47475 Kamp-Lintfort, Germany

T +49(0)2842 981-0 // E contact@imst.de




EMVU-Aktivitaten der IMST GmbH

* Entwicklung von Verfahren zur
Immissionserfassung (Messung, Berechnung):
Mobilfunk, Tonrundfunk, TV, WiMAX, WLAN, ...

* Umfangreiche Immissions-Messreihen

e Systematische Analyse von
Immissionsverteilungen und Einflussfaktoren

 Messung der SAR-Werte von
Mobiltelefonen (DASY-4)
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* Entwicklung und Aufbau von
Expositionseinrichtungen fur
elektro-biologische Versuche

* Dosimetrische Berechnungen
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Projektlberblick

* Entwicklung eines LTE-spezifischen Messverfahrens

* Immissionsmessungen an 7 LTE-Basisstationen
- 5 Testanlagen und 2 Pilotanlagen
- Baden-Wiurttemberg, Nordrhein-Westfalen,
Brandenburg und Bayern
- LTE-800 und LTE-2600

* 77 unterschiedliche Messpunkte
- unterschiedlicher Abstand und Ausrichtung zur Anlage
- innerhalb und aul3erhalb von Gebauden

* Immissionen durch GSM- und UMTS mitgemessen,

sofern entsprechende Anlage am Standort
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Untersuchung von Szenarien

Wie verhalten sich die Immissionen bei
verschiedenen Abstanden zu Anlage?

X X X X
, Wie vertellen sich die Immissionen in
" einem gegenuberliegenden Gebaude
‘ Uber verschiedene Stockwerke?

Wie verteilen sich die Immissionen
unter der Anlage in verschiedenen
Stockwerken?
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Wie wurde gemessen?

Messungen mit Spektrumanalysator und Empfangsantenne

Ortliche Schwankungen Zeitliche Schwankungen durch

> Maximalsuche im Volumen wechselnde Verkehrslast
- Hochrechnung auf den
max. Betriebszustand
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ohne Verkehrslast mit Verkehrslast
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Ergebnisse: HOhe der Immissionen

Elektrische Feldstarke [%vom Grenzwert]
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Leistungsflussdichte [% vom Grenzwert]



Theoretische Abstandsabhangigkeit
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Leistungsflussdichte [% vom Grenzwert]
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- Im Nahbereich ist der Abstand kein geeignetes Kriterium
zur Abschatzung der Immissionen!
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Abstrahlcharakteristik
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HOohe der Messpunkte:
Orientierung zur Hauptstrahlrichtung
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Leistungsflussdichte [% vom Grenzwert]
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Hohenabhangigkeit

(Dusseldorf, Berliner Allee)
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4. 0G Boden unter der
Anlage

-~ Immissionsabnahme in Richtung Erdgeschoss;
Messwert unter der Anlage ist am kleinsten
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Gebaudedampfung

Gebaudedampfung
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Dampfung durch Gebaude

(MUnchen, Georg-Brauchle-Ring)
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- Immissionsabnahme Richtung Erdgeschoss durch Deckendampfung;
Messwert an 245 m entfernten Aul3enmesspunkt gréi3er
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Elektrische Feldstarke [% vom Grenzwert]
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- Wellenausbreitung von LTE- und GSM-/UMTS-Feldern vergleichbar
— Derzeit sind die LTE-Immissionen an der Mehrzahl der MP geringer
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LTE-Immissionen im Vergleich zu GSM/UMTS
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Diskussion

 Was war das Ziel des Pilotprojektes?

- Eine Charakterisierung des Signalverlaufs von LTE-Signalen im Zeit-
und Frequenzbereich bei unterschiedlichen Verkehrszustanden

- Die Entwicklung eines Messverfahrens zur Immissionserfassung mit der
Maoglichkeit der Extrapolation auf maximale Anlagenauslastung

- Eine Abschatzung der Immissionen von verfluigbaren LTE-Sendeanlagen
und deren Vergleich mit den Immissionen durch GSM-/UMTS-Sender

 Was war NICHT das Ziel des Pilotprojektes?

- Eine exakte Immissionsbestimmung flr ein erst in einigen Jahren voll
ausgebautes LTE-Netz im Regelbetrieb

- Die Abdeckung ALLER in der Realitdt mdglichen Expositionsszenarien

- Eine flachendeckende Expositionsmessung an mehreren hundert oder
tausend Messpunkten
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

>> Sie haben Fragen oder Anregungen?
Kontaktieren Sie mich:

rnkessel@imst.de
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Tel. 02842 981-383 D

IMST GmbH, Dr. Christian Bornkessel
Carl-Friedrich-Gauss-Str. 2,

D-47475 Kamp-Lintfort, Germany
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